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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Ver- 
fahren zur Bestimmung der subjektiven Refraktion, wo* 
bei in einem Probierbrillengestell die spharische, zylin- 5 
drische und/oder prismatische Wirkung von vor den 
Augen angeordneten Probierlinsen verandert wird. 

Die subjektive Refraktometrie wird mit Hilfe von 
Probierglasern ausgefiihrt, die in abgestuften Starken 
vor das Auge des Probanden gebracht werden. Dabei 10 
werden oft mehrere Probierglaser miteinander kombi- 
niert, urn die gewunschte Summenwirkung zu erzielen. 
Die Probierglaser werden entweder in Probierbrillen- 
gestellen gehaltert oder sie sind in drehbaren, hinterein- 
ander angeordneten Scheiben untergebracht, die in ei- 15 
ner gemeinsamen Vorrichtung vor die Augen des Pro- 
banden zu positionieren sind, eine solche Anordnung 
wird als Phoropter bezeichnet 

Der notwendige Satz von Probierglasern umfaBt ca. 
250 Stuck in einem Probierglaserkasten, in Phoroptoren 20 
werden ca. 140 Stuck Linsen verwendet 

Als Nachteil der Phoropter- Losung ist anzusehen, 
daB das Gerat relativ groBe Abmessungen hat und das 
Gesicht des Probanden wahrend der Untersuchung ver- 
deckt. Dadurch ist die Kommunikation zwischen Pro- 25 
band und Untersucher erschwert Der mechanische 
Aufwand der Phoropter-Losung ist, insbesondere bei 
motorischer Steuerung, sehr hoch. 

In einer anderen Anordnung befinden sich die Pro- 
bierglaser nicht korperlich vor den Augen des Proban- 30 
den. Sie werden optisch dorthin projiziert, mit derarti- 
gen Geraten wird die "freisichtige Refraktion" prakti- 
ziert. Humphrey verwendet fur eine spezielle Ausfuh- 
rungsform der freisichtigen Refraktion optische Ele- 
mente mit komplizierten aspharischen Flachen, die ge- 35 
geneinander verschoben werden, um die notwendige 
Vielfalt der fiir die Refraktionskorrektur notwendigen 
optischen Wirkungen zu verwirklichen (US 3874774). 

Der optische Aufwand, bestimmt durch die Anzahl 
der Linsen oder die Kompliziertheit der Linsenflachen 40 
ist als Hauptnachteil der tiblichen Losungen anzusehen. 
Linsen mit variabler Brechkraft (DE 28 17 525) (Flussig- 
keitslinsen oder Gel-Linsen) galten bisher als ungeeig- 
net fiir derartige Zwecke, insbesondere da temperatur- 
abhangige Schwankungen des Brechungsindex eine auf 45 
Dauer zuverlassige Skalierung verhindern (ABC der 
Optik, Leipzig 1 96 1 , S. 305). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung und ein Verfahren zur subjektiven Refrak- 
tionspriifung zu erstellen, welche, obwohl nur aus relativ 50 
wenigen optischen Elementen bestehend, den Korrek- 
turbereich luckenlos uberdeckt. Dabei soli die bisher fur 
den Augenoptiker gewohnte Verfahrensweise bei der 
Kommunikation mit dem Probanden bei der Einstellung 
beibehalten werden. Das Untersuchungsergebnis soil ei- 55 
ner automatischen Auswertung und Dokumentation zu- 
ganglich gemacht werden. 

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Anord- 
nung durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Anspruchs geldst. Die Erfindung ist in einem System zur 60 
freien Refraktion gleichfalls anwendbar, indem Linsen- 
fassungen fiir einstellbar deformierbare Linsen vorgese- 
hen sind, die zu einem Scheitelbrechwertmesser defi- 
niert losbar fixiert sind. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren besteht darin, daB nach der Ermittlung und Einstel- 65 
lung der optimalen Refraktion des Patienten unmittel- 
bar darauf das Probierbrillengestell im Scheitelbrech- 
wertmesser fixiert wird und sofort die eingestellten 
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Werte gemessen und dokumentiert werden. Anderun- 
gen des thermischen Gleichgewichts und damit verbun- 
dene temperaturabhangige Schwankungen des Bre- 
chungsindex, die in der Literatur als Hindernis fiir den 
Einsatz von Flussigkeitslinsen angesehen werden, wer- 
den dadurch ausgeschlossen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Aufbau einer Flussigkeitslinse mit versteilbarer 
spharischer Brechkraft, 

Fig. 2 prinzipieller Aufbau einer Flussigkeitslinse mit 
versteilbarer zylindrischer Wirkung (Draufsicht), 

Fig. 3 Probierbrillengestell fiir Linsen mit variabler 
Brechkraft. 

In Fig. 1 befindet sich in einer ringformigen Fassung 1 
eine planparallele Glasplatte 2. Eine durchsichtige, ela- 
stische Membran 3, die mittels eines Ringes 4 auf die 
Fassung 1, beispielsweise durch Anschrauben, gepreBt 
wird, enthalt in ihrem Innern, dem Volumen zwischen 
der Platte 2 und der Membran 3, eine Flussigkeit 5 be- 
kannten Brechungsindexes. Ein Verbindungsrohr 6 ver- 
bindet die eingeschlossene Flussigkeit 5 mit einem Vor- 
ratsgefaB 7. Das VorratsgefaB 7 weist ein mittels eines 
Faltenbalges 8 iiber ein Bedienelement 9 veranderbares 
Volumen auf. Wenn das Volumen des VorratsgefaBes 7 
durch Zusammendrucken des Faltenbalges 8 verringert 
wird, erhoht sich der Druck im Innern und die Flussig- 
keit 5 bewirkt dadurch eine radial symmetrische elasti- 
sche Deformation der Membran 3. Die Starke der De- 
formation ist abhangig von der Starke der Kompression 
im VorratsgefaB 7. 

Das dargestellte Element gemaB Fig. 1 stellt eine 
Flussigkeitslinse mit variabler Brechkraft dar. Dabei 
kann die Flussigkeit durch eine gelartige Substanz er- 
setzt werden. Ersetzt man die ringformige Fassung ge- 
maB Fig. 1 durch eine Fassung mit rechteckiger Geome- 
tric, erhalt man die Brechkraft einer Zylinderlinse. Eine 
vorteilhafte Fassungsgeometrie 10 ist in Fig. 2 darge- 
stellt (Draufsicht). Fur die optische Zylinderwirkung 
wird hierbei der schraffiert dargestellte Bereich 11 aus- 
genutzt. Fig. 3 zeigt schematisch ein Probierbrillenge- 
stell 12 mit variablem Linsen gemaB Fig. 1 und 2. Diese 
sind in die Probierbrille 12 eingesetzt und iiber Bedien- 
elemente 9', 9", 9"', 9"" in ihrer Brechkraft verstellbar. 
Die Elemente gemaB Fig. 2 sind um die Durchblickach- 
sen des Probierbrillengestells verdrehbar angeordnet 
Der Vorgang der subjektiven Brillenkorrektur erfolgt in 
der tiblichen Weise. 

Unmittelbar nach AbschluB der optimalen Brillenkor- 
rektur wird die Brille in einen automatischen Scheitelb- 
rechwertmesser eingelegt und in definierter Weise fi- 
xiert, um thermisch bedingte Fluktuationen des Bre- 
chungsindex und damit des Brechwertes auszuschlieBen. 
Die Fixierung der Brille 12 kann beispielsweise durch 
Federkraft oder magnetisch erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Bestimmung der subjektiven Re- 
fraktion, wobei in einem Probierbrillengestell die 
spharische, zylindrische und/oder prismatische 
Wirkung von vor den Augen angeordneten Pro- 
bierlinsen verandert wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Probierlinsen einstellbar deformierba- 
re Linsen sind und eine definierte schnelle einra- 
stende Fixierung des Probierlinsengestells in einem 
Scheitelbrechwertmesser vorgesehen ist 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem System zur freien Refraktion 
Linsenfassungen fur einstellbar deformierbare Lin- 
sen vorgesehen sind, die zu einem Scheitelbrech- 
wertmesser definiert (losbar) fixiert sind. 5 

3. Verfahren zur Bestimmung der subjektiven Re- 
fraktion, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Probanden die Probierbrille aufge- 
setzt wird, in an sich aus der Optometrie bekannten 
Schritten die optimale Refraktion des Patienten er- 10 
mittelt und eingestellt wird, unmittelbar darauf das 
Probierbrillengestell im Scheitelbrechwertmesser 
fixiert wird und sofort die zuletzt eingestellte 
Brechkraft gemessen wird 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB vor Bestimmung der subjektiven Re- 
fraktion das Probierbrillengestell im Scheitelbrech- 
wertmesser fixiert und eine Voreinstellung der ein- 
stellbar deformierbaren Linsen hinsichtlich der 
spharischen, zylindrischen und/oder prismatischen 20 
Wirkung vorgenommen wird. 
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